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جدید من عناصر التربیط والذي یدعى بالتربیط  استخدام نوعإن ھذه الرسالة قد أعدت للتركیز حول 

ة مستقرة دوریوالذي یملك حلقات ) أو التربیط الغیر متماسك كما في بعض المراجع( المقید تحنیبیاً

 دیافراموقد تم اقتراح استخدام ھذه العناصر ضمن جملة ال, بذلك الطاقة الزلزالیة المدخلة مبدداً

  .الطرفي في الجسور المعدنیة

وبینھما  (Casing)ضمن مقطع مفرغ معدني  (Core)یتألف ھذا النوع من التربیط من نواة معدنیة  

بالنواة الداخلیة من خلال ) متماسك(ملتحم إن بیتون الملء غیر, .....)مونھ إسمنتیة - بیتون(مادة مالئة 

و إن النواة الداخلیة ,  (Debonding Material) مادة مانعة للالتحام على النواة المعدنیة الداخلیة 

, ) الغلاف(ھي المسئولة عن مقاومة القوة المحوریة بدون تدخل المقطع المعدني المفرغ الخارجي 

وإن المادة المالئة الغیر ملتحمة تشكل نقاط ,التحنیب الكلي للنواة لكن القساوة الإنعطافیة للغلاف تمنع

ة دوریمما یمنع التحنیب الموضعي للنواة وبالنتیجة تشكل حلقات سند على طول النواة الداخلیة 

  .مخفضة الطاقة الزلزالیة

  :إن ھذه الرسالة تتألف من ثلاث أجزاء بشكل أساسي

المطاوع باستخدام عناصر  دیافرامالطرفي التقلیدي و ال دیافرامبین ال ارنةقتمت الم:  الجزء الأول

تحت تأثیر حمل ,المطاوع باستخدام عناصر تربیط بمقطع مختلط دیافرامو ال التربیط المقیدة تحنیبیاً

وأثبتت النتائج فعالیة استخدام عناصر التربیط في , ) زلزال الیسنترو(زلزالي وحمل  توافقينبضي و

  . الركیزة تخفیض القوى في

من خلال ربط  حیث تم  التركیز حول معیار اختیار مقطع العنصر المقید تحنیبیاً :الجزء الثاني 

   .الضرر المسموحالمتشكلة في الركائز و في المفاصل اللدنةالدوران  صفات عنصر التربیط بمقدار
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بیط المقیدة تحنیبیاً لحساب  تأثیر استخدام عناصر التر مبسطة جدیدة یشرح طریقة :الجزء الثالث 

  .  ضمن جملة الدیافرام الطرفي

المتواضع لتكون ردیفاً لبحوث  الإسھاممكتبتنا الوطنیة بھذا إغناء أن أكون قد وفقت في  لآم وأخیراً

  .صلبة لھذا الموضوع تقدم الدعم لكافة المھندسین  أرضیةتكوین مرجعیة شاملة و  إلىتھدف  أخرى

  واالله ولي التوفیق

  سامر عقیل. م
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Abstract: 
 

This paper has been dedicated to focus on using new sort of braces 

which called ًBuckling Restrained Braces or Unbounded Bracesً that 

have a stability hysterical loops; it suggests using this braces in 

ductile end diaphragm in steel bridge. 

Buckling Restrained Brace consists of steel core, outer casing and 

unbounded material between casing and core. 

The core can deform longitudinally without influence of material , 

and the task of material is to prevent local buckling of core, and the 

 rigidity of casing provide restrain to prevent global buckling of 

brace ,so the yielding occurs both in compression and tension and 

the result will be a good  hysterical loops  ,damping the  earthquake 

energy . 

This thesis consists of three main parts, 

 The first part: we compared between  

• Traditional diaphragm. 

• Ductile end diaphragm using unbounded brace. 

•  Ductile end diaphragm using composite section .  
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Under impulsive load, harmonic load, Elecentro earthquake, and 

the results prove the effective of unbounded brace by reducing the 

forces in piers.. 

The second part: focuses on the criteria of select the required 

section of unbounded brace by coupling it with the rotation of 

plastic hinges in pier, and the acceptable damage. 

The third part: explain the suggested method to calculate the 

influence of using unbounded brace with approximate way.   
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